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Podwieszany transport
technologiczny — EHB

Przemyst motoryzacyjny charakteryzuije sie ciezkimi warunkami pracy dla urzadzen technologicznych.

Praca na trzy zmiany przez sze$¢ dni w tygodniu, w bardzo krétkim takcie, z masami rzedu 1000 kg

i wiecej powoduje, ze trudno znalez¢ w innej produkji przemystowej podobnie ciezkie warunki pracy.

Stad jezeli jakie$ urzadzenie technologiczne zaprojektowano i wykonano dla tego przemystu, to wszedzie

indziej na pewno bedzie dobrze pracowato. Do takich urzadzen technologicznych nalezg systemy

transportu technologicznego podwieszanego. Ukoronowaniem rozwoju tej dziedziny techniki jest system

EHB.

Aleksander tukomski

HB (Elektrohidngebahn) to w zasadzie
typ szyny jezdnej, aluminiowej, w ksztal-
cie zblizonym do dwuteownika, w ktorej

po jednej stronie $rodnika zamontowano szyno-

przewody zasilajace naped i sterowanie wézkow

Fot. 1 Widok toru EHB wraz ze zwrotnicg i zawieszeniem

z wlasnym napedem, przemieszczajacych sie po
tej szynie, do ktoérych podwieszono zawieszke.
Niekiedy z tego szynoprzewodu zasilane i stero-
wane sg tez zawieszki podwieszone do wozkow.
Systemy transportowe EHB montowane s3a do

y 4
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konstrukcji nosnej hali (rzadziej do specjalnej
konstrukeji stalowej), co pozwala na zachowanie
wolnej powierzchni podlogi. System ten dobrze
sprawdza si¢ przy transporcie wewnetrznym na li-
niach montazowych i w magazynach buforowych.
Transport pracuje w obiegu zamknietym, a stero-
wanie ich przeplywem odbywa si¢ automatycznie.
Czesto system sklada sie¢ dodatkowo ze zwrotnic,
wind i stacji kontrolnych.

Najwazniejsze cechy systeméw EHB:

o s3 ciche, wydajne i oszczedne,

e zZapewniajg precyzyjne pozycjonowanie

o przenoszona masa od 300 kg do 10.000 kg

o szybkos$¢ od 60 m/min do 150 m/min w zalezno-
$ci od obcigzenia

o zasilanie od 200 A do 3 kA;

Woézki najczesciej jezdzg w jednej plaszczyz-
nie, na jednym poziomie. Niekiedy stosowane sg
specjalne mechanizmy wspomagajace np. zebat-
kowo- zapadkowe, ktére umozliwiaja wjazd po
wzniosie na wyzszy poziom. Znane s3 tez inne

rozwigzania umozliwiajace podjazd i zjazd nawet

pod wiekszym katem, ale wymaga to specjalnych
rozwigzan, ktére nie wszedzie i nie zawsze moga
by¢ zastosowane.

Systemy EHB, zaprojektowane wedlug niemiec-
kiej normy VDI 3643-Cl, sa proste w budowie,
maja szerokie mozliwosci zastosowania i kompa-
tybilno$¢ z systemami EHB réznych producentow,
tworzonymi wedlug tej samej normy. Modularna
konstrukcja umozliwia krotki czas montazu oraz
rozne konfiguracje przebiegu toru i obciazen.

Chociaz sam system jest do$¢ prosty to jednak
wykonanie szyny aluminiowej takie proste nie
jest. Jeszcze samo wyciskanie profilu z aluminium
jest raczej opanowane. Gorzej z dokladnym fg-
czeniem modulow, a zwlaszcza z gieciem profilu
w ksztalcie réznych tukow i krzywizn. Jezeli wyci-
skany profil wykonany jest z doktadnos$cig w set-
nych cze¢éciach milimetra, to podczas nieumiejet-
nego giecia profil traci swoj ksztalt, nie méwiac
juz o dokladnosci. Niewiele jest firm w Europie,
ktore potrafiag wygia¢ dokladnie szyne EHB. Inni
producenci stosuja doktadng obrobka skrawaniem

Rys. 1 Szyna aluminiowa EHB z szynoprzewodem siedmio-biegunowym

i odbierakiem pradu (Optical Positioning System APOS firmy VAHLE)
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Na rysunku 1 widoczna
jest szyna aluminiowa oraz
szynoprzewo6d siedmio-
-biegunowy firmy VAHLE
(zdarzajg si¢ szynoprzewo-
dy  dzisiecio-biegunowe).
Widoczny jest tez odbierak
pradowy, ktéry montowany
jest do wozka jezdzacego po
szynie. Niektdre z biegunow
sa zasilajace, inne - steru-
jace. W gérnej czeéci, pod
potka teownika, widoczna
jest listwa z kodem odczy-
tywanym przez sensory

zamontowane w odbieraku

Rys.2  Szyna EHB z szynoprzaewodem, wozki z napedem i fragment zawieszki.

po operacji giecia. Dokladno$¢ szyny i promienia
giecia ma znaczenie dla prawidtowej jazdy wozka
oraz jego zasilania z szynoprzewodu.

Przykladowe wielkosci szyny EHB uzywanych

w przemysle motoryzacyjnym przedstawiono ponizej:

o« EHB KB 135: obcigzenie graniczne do 300 kg
predkos¢ do 120 m/min

o EHB KB 180: obcigZzenie graniczne do 1.500 kg,
predkos¢ do 150 m/min

o EHB KB 240 obcigzenie graniczne do 10.000 kg,
predkos¢ do 60 m/min

pradu.

Sensory odczytuja przede wszystkim droge
przebyta, poréwnujac ja z zadang, droge hamo-
wania oraz inne informacje oznaczone w ko-
dzie. Kiedy$ byta to listwa metalowa (bednarka)
z wycietymi okienkami, przykrecona do szyny
EHB. Czujnik zliczal ilo$¢ okienek i po osiggnie-
ciu zadanej ilo$ci zatrzymywal wozek. Obec-
nie, oprdcz listwy graficznej, coraz czesciej sto-
sowane s3g systemy sterowania bezsensorowe
oraz bezdotykowe, indukcyjne systemy zasila-
nia CPS - Contactless Power System (VAHLE).

Szynoprzewody, pojedyn-
czo izolowane do odcinkow
toréw EHB, maja swoje ce-
chy specjalne:

o Szybki montaz, dzigki za-
stosowaniu wtyczki i faczni-
ka $rubowego.

o Wielobiegunowa, kompak-
towa konstrukcje dla ogra-

Rys.3  Widok mocowania szyny EHB

niczonej przestrzeni — odle-
glo$¢ miedzy fazami: 12 lub
14 mm.

o Latwy montaz i elastyczng
kombinacj¢ uktadu biegunéw
w uchwytach szynowych 4-,
6-, 8- lub 10-biegunowych.
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Rys4  Schemat przyktadowego transportu EHB. Widoczne windy technologiczne do przejazdu zawieszek na wyzszy poziom.

o Uchwyty szynowe dla wszystkich dostepnych
elektrycznych toréw podwieszanych EHB.

o Elastyczno$¢ zastosowan poprzez fatwe dopaso-
wywanie ksztaltu szyny do ukladu toru (urza-
dzenie do wyginania profili)

o Mozliwos$¢ doprowadzenia zasilania do kazdego
mikrotgcznika.

Torowiska EHB tworza niekiedy skomplikowa-
ne trajektorie. Moga tez, dzigki réznego rodzaju
zwrotnicom, tworzy¢ magazyny buforowe, wtedy
najczesciej w rownoleglych rzedach toréw (moze
by¢ wiele takich rzedéw). Nieco ograniczone jest
budowanie toréw z wjazdami i zjazdami pod ka-
tem w gore i w dot, w zwigzku z tym, przy zmia-
nach poziomu wymagaja one wind technologicz-
nych. Innym ograniczeniem jest temperatura
pracy. W halach, zwlaszcza w spawalni, powinna

panowa¢ temperatura +22 °C i w tej temperaturze
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system ten pracuje dobrze. Nie moze by¢ stosowa-
ny w suszarniach i wszedzie tam, gdzie temperatu-
ra jest znaczaco wyzsza.

Z powodu utrudnien w zmianach wysokosci
podczas jazdy (tor EHB na jednym poziomie) za-
wieszki zamontowane do wozkéw EHB sg najcze-
$ciej bardziej skomplikowane, bo to one realizuja
odpowiednig wysoko$¢ pracy na stanowiskach np.
montazowych samochodu. Przykladowe rozwia-
zanie takiej zawieszki pokazano na fotografii 2.

Zawieszka wyposazona jest w uklad czterech
linek z odpowiednimi mechanizmami, réwno
i synchronicznie opuszczajacymi lub unoszacy-
mi montowany samochdd. Oprocz tego zawiesz-
ka wyposazona jest w systemy wielonozycowe
dla przeciwdzialania wahaniom zawieszki pod-
czas ruchdéw pionowych. Zawieszka ta jest skom-

plikowana w budowie, wykonaniu i eksploatacji.
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Fot.2 Zawieszka opuszczana, zawieszona na torze EHB

Mechanizm linek i ich odpowiednie wczes$niejsze Sa ciche, szybkie i precyzyjne oraz - w pewnym
przeprezenie oraz wlasciwa regulacja sg trudne. sensie - eleganckie. Pewne ograniczenia tego
Réwniez mechanizmy wielonozycowe muszg by¢ transportu rekompensowane sa jego wymieniony-
bardzo doktadnie wykonane. Sg specjalne stano- mi powyzej zaletami.
wiska dla kontrolowania, kalibrowania i napra-
wiania zawieszek w systemie EHB w kazdej fabryce Aleksander LEukomski
motoryzacyjnej, gdzie stosowany jest ten system.

Systemy transportu technologicznego gérnego

EHB to najwyzsza jako$¢ w technice transportowe;j.
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